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Matematyka z kluczem

Plan wynikowy z rozkltadem materiatu

Klasa 6
Dzial 1. Liczby naturalne i utamki (32 godziny)
Obliczenia 2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen: Uczen:
na kalkulatorze Uczen: » wykorzystuje kalkulator » stosuje funkcje pamieci
(2 godziny) 2) dodaje i odejmuje liczby naturalne do nieskomplikowanych obliczen w kalkulatorze do bardziej

wielocyfrowe pisemnie, a takze
za pomoca kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowsg,
dwucyfrowg lub trzycyfrowa
pisemnie, w pamieci (w
najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora

(w trudniejszych przyktadach);

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan.

5. Dziatania na utamkach zwyktych

i dziesietnych.

Uczen:

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomoca kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

« stosuje wtasciwg kolejnos¢ wykonywania
dziatan

* szacuje wyniki dziatan

e rozréznia znaczenia pojawiajacych sie
na wyswietlaczu skrétéw E lub Err

» wprowadza liczbe do pamieci kalkulatora
i wySwietla ja ponownie

¢ zamienia jednostki masy

¢ rozwigzuje zadania tekstowe,
wykorzystujac kalkulator do obliczen

skomplikowanych obliczen
» wykorzystuje funkcje pamieci
w kalkulatorze do szybkiego
obliczania wartos$ci wyrazen
e wymysla strategie rachunkowg
na podstawie praw dziatan
« znajduje poszukiwang informacje
w réznych zrédtach, np. w internecie
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Liczby naturalne 1. Liczby naturalne w dziesigtkowym e rozréznia pojecia cyfry i liczby « zaokragla liczbe z podang
(2 godziny) uktadzie pozycyjnym. « odczytuje oraz zapisuje stownie liczby doktadnoscig w trudniejszych
Uczen: zapisane cyframi i odwrotnie przyktadach
1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne | e nazywa rzedy pozycyjne powyzej miliona |e wskazuje liczby, ktorych
wielocyfrowe; » podaje warto$¢ wskazanej cyfry w liczbie | zaokraglenia spetniajg okreslone
2) interpretuje liczby naturalne na osi |  zaokragla liczbe z podang doktadno$cia warunki; podaje, ile jest takich liczb
liczbowej;  poprawnie okre$la wartos$ci przyblizone | rozumie réznice miedzy
3) poréwnuje liczby naturalne; liczb podanych w zadaniu lub zaokraglaniem liczby
4) zaokragla liczby naturalne; w przyktadach z zycia codziennego, a zaokraglaniem jej zaokraglenia
w ktdérych wystepuje naturalna potrzeba » zaokragla czas podany w minutach
zaokraglania i sekundach do peinych minut
» znajduje na osi z dwiema zaznaczonymi
liczbami potozZenie podanych liczb
« zaokragla dane liczbowe w sposéb, w jaki
s3 one uzywane na co dzien
Utamki 4. Utamki zwykte i dziesietne. e wyjasnia istote zapisu dziesietnego e zamienia utamek zwykty
(3 godziny) Uczen: i pozycyjnego na dziesietny przez rozszerzanie

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do
wspolnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe
w postaci liczby mieszanej
i odwrotnie;

7) zaznacza utamki zwykte i dziesietne
na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamek dziesietny
skonczony w postaci utamka
zwyktego;

9) zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedgacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd.
na utamki dziesietne skonczone
dowolng metoda (przez
rozszerzanie utamkdéw zwyktych,
dzielenie licznika przez mianownik
w pamieci, pisemnie lub za pomoca

e nazywa rzedy pozycyjne w utamkach
dziesietnych

e poréwnuje utamki dziesietne

e zaznacza utamki dziesietne, utamki
zwykte i liczby mieszane na osi liczbowej

 poréwnuje utamki dziesietne, utamki
zwykte i liczby mieszane, wykorzystujac
0§ liczbowg

e rozszerza i skraca utamki zwykte

do wskazanego mianownika

e doprowadza utamki do postaci
nieskracalnej

» stosuje cechy podzielnos$ci do skracania
utamkéw

* stosuje ze zrozumieniem pojecia: utamek
wtasciwy, utamek niewtasciwy oraz liczba
mieszana

« zapisuje liczbe wymierng w réznej postaci
« zapisuje utamek dziesietny skoriczony
w postaci utamka zwyktego lub liczby
mieszanej

utamka w trudniejszych przyktadach
« ustala zwigzki miedzy danymi

w zadaniu tekstowym
 rozwigzuje nietypowe zadania

z zastosowaniem cech podzielnosci

i wielokrotnosci liczb
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kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o

mianownikach innych niz
wymienione w pkt 9 w postaci

e zamienia utamek zwykly na dziesietny
przez rozszerzanie utamka

e zamienia liczby mieszane na utamki
niewtasciwe i utamki niewtasciwe

rozwiniecia dziesietnego
nieskonczonego (z uzyciem trzech
kropek po ostatniej cyfrze), dzielac
licznik przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomoca kalkulatora;
11) zaokragla utamki dziesietne;
12) poréwnuje utamki (zwykte
i dziesietne).

na liczby mieszane

Dodawanie 2. Dziatania na liczbach naturalnych.
(2 godziny) Uczen:
1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby

» oblicza proste przyktady, dodajac
w pamieci liczby naturalne, utamki
dziesietne i utamki zwykte

« dodaje kilka utamkdéw réznych
typow, ujednolicajac je

naturalne dwucyfrowe, liczby
wielocyfrowe w przypadkach, takich
jak np. 230 + 80 lub 4600 - 1200;
liczbe jednocyfrowa dodaje do
dowolnej liczby naturalnej

i odejmuje od do wolnej liczby
naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne

wielocyfrowe pisemnie, a takze za
pomoca kalkulatora;

5) stosuje wygodne dla niego sposoby

utatwiajace obliczenia, w tym
przemiennos¢ i tgcznosé dodawania
i mnozenia;

« szacuje wyniki dodawania liczb
naturalnych i dziesietnych

e poprawnie zapisuje liczby naturalne
i utamki dziesietne w dodawaniu
pisemnym

» dodaje pisemnie liczby naturalne i utamki
dziesietne

e dodaje utamki lub liczby mieszane o
jednakowych mianownikach

¢ oblicza sumy utamkoéw lub liczb
mieszanych o roznych mianownikach

¢ dodaje dwa utamki réznych typdw,
ujednolicajac je

» stosuje w dodawaniu prawa dziatan

e opracowuje strategie dodawania
duzych lub nietypowych liczb
naturalnych i dziesietnych

 rozwigzuje kryptogramy
z zakodowanymi liczbami
zapisanymi w systemie rzymskim

12) szacuje wyniki dziatan. o stosuje wtasnoéci dziatan odwrotnych do

rozwigzywania prostych rownan

e zapisuje cyframi arabskimi liczby
zapisane cyframi rzymskimi

« stosuje skroty w zapisie liczb naturalnych
(np. 3 tys., 1,54 mln)

 rozwigzuje proste zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania liczb

5. Dziatania na utamkach zwyktych

i dziesietnych.

Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykle o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane;
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2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomocg kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

3) wykonuje nieskomplikowane
rachunki, w ktérych wystepuja
jednocze$nie utamki zwykte
i dziesietne;

4) poréwnuje réznicowo utamki;

8) wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajgc wiasnych,
poprawnych strategii lub z pomoca
kalkulatora;

9) szacuje wyniki dziatan.

1. Liczby naturalne w dziesigtkowym

uktadzie pozycyjnym.

Uczen:

5) liczby w zakresie do 30 zapisane
w systemie rzymskim przedstawia
w systemie dziesigtkowym,
a zapisane w systemie
dziesiatkowym
przedstawia w systemie rzymskim.

naturalnych i dziesietnych

Odejmowanie
(2 godziny)

2. Dziatania na liczbach naturalnych.

Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby
naturalne dwucyfrowe, liczby
wielocyfrowe w przypadkach, takich
jak np. 230 + 80 lub 4600 - 1200;
liczbe jednocyfrowa dodaje do
dowolnej liczby naturalnej
i odejmuje od do wolnej liczby
naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie, a takze za
pomoca kalkulatora;

» oblicza proste przyklady, odejmujac
w pamieci liczby naturalne, utamki
dziesietne, utamki zwykte
» szacuje wyniki odejmowania liczb
naturalnych i utamkéw dziesietnych
 poprawnie zapisuje liczby naturalne
i utamki dziesietne w odejmowaniu
pisemnym
e odejmuje pisemnie liczby naturalne
i utamki dziesietne
 sprawdza wynik odejmowania za pomoca
dodawania
» odejmuje liczby mieszane o jednakowych

e opracowuje strategie dodawania
i odejmowania duzych lub
nietypowych liczb naturalnych
i utamkow dziesietnych

» szacuje wyniki odejmowania
utamkow dziesietnych i utamkow
zwyktych

e oblicza jedng z warto$ci przy danej
$redniej i danych pozostatych
warto$ciach

e rozwigzuje trudniejsze zadania
z zastosowaniem obliczania utamka
liczby oraz dodawania
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6) poréwnuje réoznicowo i ilorazowo
liczby naturalne;
12) szacuje wyniki dziatan.

5. Dziatania na utamkach zwyktych

i dziesietnych.

Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomoca kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

3) wykonuje nieskomplikowane
rachunki, w ktérych wystepuja
jednocze$nie utamki zwykte
i dziesietne;

4) poréwnuje réznicowo utamki;

5) oblicza utamek danej liczby
naturalnej;

8) wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajac wtasnych,
poprawnych strategii lub z pomoca
kalkulatora;

9) szacuje wyniki dziatan.

mianownikach

» oblicza réznice utamkoéw lub liczb
mieszanych o réznych mianownikach

¢ odejmuje dwa utamki réznych typow,
ujednolicajac je

e poréwnuje réznicowo liczby naturalne
i utamki

* stosuje wlasnosci dziatan odwrotnych
do rozwigzywania prostych réwnan

 rozwigzuje proste zadania tekstowe

z zastosowaniem odejmowania oraz
dodawania liczb naturalnych i utamkéw
dziesietnych

» oblicza wartos$ci wyrazen zawierajgcych
dodawanie i odejmowanie

i odejmowania

¢ odnajduje cyfry ukryte pod literami
w zaszyfrowanym dziataniu
zawierajgcym liczby mieszane,
utamki zwyktle i dziesietne

¢ oblicza, ile czasu uptyneto,
na podstawie podanego czasu
poczatkowego i koncowego
(rozumie, na czym polega réznica
miedzy dzialaniem odejmowania
w systemie dziesigtkowym
a odejmowaniem w systemie
sze$édziesigtkowym)

Mnozenie
(2 godziny)

2. Dziatania na liczbach naturalnych.

Uczen:

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrows,
dwucyfrowa lub trzycyfrowa
pisemnie, w pamieci (w
najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach);

5) stosuje wygodne dla niego sposoby

e oblicza proste przyktady, mnozac
w pamieci liczby naturalne, utamki
dziesietne, utamki zwykte
e szacuje wyniki mnozenia liczb
naturalnych i utamkéw dziesietnych
e poprawnie zapisuje liczby naturalne
i utamki dziesietne w mnozeniu pisemnym
* mnozy pisemnie liczby naturalne i utamki
dziesietne
» stosuje zasady mnoZenia pisemnego liczb

¢ oblicza w pamieci iloczyny kilku
liczb naturalnych oraz kilku
utamkow dziesietnych

» oblicza iloczyny wiekszej liczby
czynnikéw, zapisanych w postaci
utamkow roéznych typow

e opracowuje strategie mnozenia
duzych liczb naturalnych

 rozwigzuje trudniejsze zadania
tekstowe z zastosowaniem dziatan
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utatwiajace obliczenia, w tym
przemiennos¢ i tacznos¢ dodawania
1 mnozenia;

6) poréwnuje réznicowo i ilorazowo
liczby naturalne;

10) oblicza kwadraty i szeSciany liczb
naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan.

. Dziatania na utamkach zwyktych

i dziesietnych.

Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomoca kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

3) wykonuje nieskomplikowane
rachunki, w ktérych wystepuja
jednocze$nie utamki zwykte
i dziesietne;

6) oblicza kwadraty i szeSciany
utamkéw zwyktych i dziesietnych
oraz liczb mieszanych;

7) oblicza warto$ci prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajac wtasnych,
poprawnych strategii lub z pomoca
kalkulatora;

z zerami na koncu i w $Srodku

e mnozy utamki z wykorzystaniem
skracania

e mnozy liczbe mieszang przez liczbe
naturalng, stosujac skracanie

e mnozy utamki i liczby mieszane,
pamietajac o skracaniu

e mnozy dwa utamki ré6znych typdéw,
ujednolicajac je

» oblicza potegi liczb naturalnych
i utamkow dziesietnych

« zapisuje i oblicza potegi utamkow
zwyktych i liczb mieszanych, stosujac
nawiasy i zamiane na utamek niewtasciwy

» stosuje wlasnosci dziatan odwrotnych do
rozwigzywania prostych rownan

« oblicza warto$ci wyrazen ztozonych

z wiekszej liczby dziatan i nawiasow (takze
Z potegowaniem), stosujac odpowiednig
kolejnos¢ dziatan

» oblicza rzeczywiste odlegto$ci miedzy
dwoma punktami zaznaczonymi na planie

 rozwigzuje proste zadania tekstowe

Z zastosowaniem dodawania,
odejmowania oraz mnozenia liczb
naturalnych i utamkéw dziesietnych

 rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
danych podanych w tabeli

na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych oraz z wykorzystaniem
danych podanych w tabeli

e rozszyfrowuje cyfry ukryte pod
symbolami w iloczynie liczb
mieszanych i utamkéw zwyktych
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9) szacuje wyniki dziatan.

Dzielenie
(2 godziny)

2. Dziatania na liczbach naturalnych.

Uczen:

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrows,
dwucyfrowa lub trzycyfrowa
pisemnie, w pamieci (w
najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb
naturalnych;

6) poréwnuje réznicowo i ilorazowo
liczby naturalne;

7) rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 2, 3, 5,9, 10, 100;
11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci

wykonywania dzialan;

12) szacuje wyniki dziatan.

5. Dziatania na utamkach zwyktych

i dziesietnych.

Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomocg kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

3) wykonuje nieskomplikowane
rachunki, w ktérych wystepuja
jednocze$nie utamki zwykte
i dziesietne;

4) poréwnuje réznicowo utamki;

» stosuje zasady dzielenia liczb z zerami
na koncu
e dzieli utamki zwykte i dziesietne, stosujac
metode dzielenia na réwne czesci
* oblicza, ile razy jedna liczba miesci sie
w drugiej i zapisuje wynik z uzyciem reszty
z dzielenia
* oblicza proste przyktady, dzielac
w pamieci liczby mieszane, utamki zwykte
i dziesietne
e dzieli utamki dziesietne przez liczby
naturalne
e dzieli utamki dziesietne, stosujac

rozszerzanie dzielnej i dzielnika przez 10",
doprowadzajac do dzielenia przez liczbe
naturalng
e dzieli dwa utamki zwykte wedtug
algorytmu mnozenia pierwszego ulamka
przez odwrotnos$¢ dzielnika
e mnozy utamki z wykorzystaniem
skracania
e zamienia liczby mieszane na utamki
niewtasciwe
e dzieli dwa utamki réznych typow,
ujednolicajac je
 rozwigzuje proste zadania tekstowe
z zastosowaniem czterech dziatan
na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych oraz przeliczaniem jednostek
 rozwigzuje zadania tekstowe
z zastosowaniem cech podzielnosci oraz
poréwnywania réznicowego i ilorazowego
 rozwiazuje proste zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia i interpretuje
wynik dziatania stosownie do tresci

« stosuje rozdzielno$¢ przy dzieleniu
liczb wielocyfrowych przez liczby
jednocyfrowe

* wykonuje dzielenie liczb
wielocyfrowych

e rozwigzuje trudniejsze zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania réznicowego
i ilorazowego

e odczytuje informacje z rysunku
i oblicza $rednig danych

* oblicza wymiary prostokata, znajac
jego pole oraz zalezno$¢ ilorazowa
miedzy bokami
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7) oblicza wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujgc reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajac wlasnych,
poprawnych strategii lub z pomoca
kalkulatora;

9) szacuje wyniki dziatan.

zadania
» stosuje wlasnosci dziatan odwrotnych do
rozwigzywania prostych rownan
* oblicza warto$ci wyrazen ztozonych
z wiekszej liczby dziatan (takze
Z potegowaniem), nawiaséw,
zawierajgcych utamki zwykte i dziesietne
oraz liczby naturalne, stosujac
odpowiednig kolejnos¢

Dzielenie pisemne
(8 godziny)

. Dziatania na liczbach naturalnych.

Uczen:

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrows,
dwucyfrowa lub trzycyfrowa
pisemnie, w pamieci (w
najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach);

6) poréwnuje réznicowo i ilorazowo
liczby naturalne;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan.

. Dziatania na utamkach zwyktych

i dziesietnych.

Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomocg kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

e poprawnie zapisuje i dzieli pisemnie
liczby naturalne, otrzymujac reszte rowng
zeru lub r6zna od zera

» wnioskuje, Ze reszta z dzielenia musi by¢
mniejsza od dzielnika

e zapisuje i dzieli pisemnie utamki
dziesietne przez liczby naturalne

» ustala miejsce przecinka w dzieleniu
utamkoéw dziesietnych sposobem
pisemnym

« zapisuje wynik dzielenia w r6znych
postaciach i interpretuje go stosownie do
treSci zadania

e dzieli pisemnie utamki dziesietne,
stosujgc rozszerzanie dzielnej i dzielnika

przez 10", doprowadzajac do dzielenia
przez liczbe naturalng
 rozwigzuje zadania z obliczaniem $redniej
zarobkow, odlegtosci, wagi, ilosci
 rozwigzuje proste zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia pisemnego

i interpretuje wynik dziatania stosownie
do tresci zadania
* oblicza, ile czasu uptyneto na podstawie
podanego czasu poczatkowego

i koncowego

« zapisuje wynik dzielenia w postaci
wyrazenia dwumianowanego (np.
micm, zti gr, godz. i min)

e tworzy zadania na podstawie
dziatan

e rozwigzuje proste zadania tekstowe
z zastosowaniem czterech dziatan
na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych oraz z przeliczaniem
jednostek

* oblicza $rednig danych
przedstawionych w cenniku

e wnioskuje, jak zmienia sie reszta
z dzielenia, gdy w okres$lony sposéb
stosujemy rozszerzanie dzielnej

i dzielnika przez 10"
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3) wykonuje nieskomplikowane
rachunki, w ktérych wystepuja
jednocze$nie utamki zwykte
i dziesietne;

7) oblicza wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajac wlasnych,
poprawnych strategii lub z pomoca
kalkulatora;

9) szacuje wyniki dziatan.

 rozwiazuje zadania, korzystajac z danych
przedstawionych na rysunku lub mapie

Zaokraglanie utamkéw
dziesietnych.

Utamki okresowe

(3 godziny)

4. Utamki zwykte i dziesietne.

Uczen:

9) zamienia utamki zwykte o
mianownikach bedacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki
dziesietne skoniczone dowolng
metoda (przez rozszerzanie
utamkéw zwyktych, dzielenie
licznika przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomoca
kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o
mianownikach innych niz
wymienione w pkt 9 w postaci
rozwiniecia dziesietnego
nieskonczonego (z uzyciem trzech
kropek po ostatniej cyfrze), dzielac
licznik przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomocg kalkulatora;

11) zaokragla utamki dziesietne;

12) poréwnuje utamki (zwykte
i dziesietne).

» nazywa rzedy pozycyjne w utamkach
dziesietnych

* stosuje zasady zaokraglania liczb

i utamkoéw do wskazanego rzedu

» zaokragla utamek dziesietny z podana
doktadnoscia

e wnioskuje, Ze iloraz liczb catkowitych
moze mieé rozwiniecie dziesietne
skoniczone lub nieskonczone okresowe

e zamienia utamki zwykte na dziesietne,
dzielgc licznik przez mianownik

e przerywa proces dzielenia w momencie,
gdy w algorytmie po raz pierwszy
powtorzy sie jakas reszta

» wskazuje okres utamka dziesietnego
nieskoriczonego okresowego

« znajduje okres rozwiniecia dziesietnego
utamka

» stosuje zamiennie zapis utamka
okresowego w formie wielokropka lub
nawiasu

e objasnia, ze w zaleznosci od typu
kalkulatora wyswietlany wynik dziatania
moze by¢ poprawny, poprawnie
przyblizony albo bez cyfr niemieszczacych

« dokonuje obliczen za pomoca
kalkulatora, stawia i weryfikuje
hipotezy zwigzane z obliczeniem
dzielnej przy danym ilorazie
i dzielniku w wypadku, gdy iloraz
jest utamkiem dziesietnym
nieskoficzonym okresowym

e rozwigzuje zadania tekstowe,
korzysta z przelicznikdw jednostek

e stawia i sprawdza proste hipotezy
dotyczace zamiany utamkéow
zwyktych na utamki dziesietne
nieskonczone okresowe oraz
zaobserwowanych regularnosci

e zamienia za pomocg kalkulatora
iloraz duzych liczb na liczbe
mieszang z wykorzystaniem
dzielenia z resztg
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sie na wyswietlaczu kalkulatora
« zaokragla dane liczbowe do postaci,
w ktoérej warto je znac lub sg uzywane
na co dzien
e poréwnuje utamki dziesietne, utamki
zwykte i liczby mieszane
e przelicza jednostki czasu podane
w godzinach i minutach na minuty
albo sekundy
¢ podaje, jaka cyfra bedzie na danym
miejscu po przecinku w utamku
dziesietnym okresowym

10 Utamek liczby 2. Dziatania na liczbach naturalnych. « objasnia, ze algorytmem obliczania e oblicza utamek liczby
(3 godziny) Uczen: utamka danej liczby jest iloczyn utamka z wykorzystaniem zamiany utamkéow
6) poréwnuje réznicowo i ilorazowo i tej liczby dziesietnych skonczonych na utamki
liczby naturalne; ¢ oblicza utamek liczby naturalnej oraz zwyktle, skracania przy mnozeniu
utamka zwyktego lub dziesietnego oraz praw dziatan
5. Dziatania na utamkach zwyktych e mnozy utamek przez liczbe naturalng  rozwigzuje zadania tekstowe
i dziesietnych. w pamieci albo za pomoca kalkulatora z zastosowaniem poréwnywania
Uczen: e wnioskuje, ze mnozenie jest przemienne ilorazowego
4) poréwnuje roznicowo utamki; » oblicza z wykorzystaniem skracania, » oblicza proste utamki wielkoSci
5) oblicza utamek danej liczby jakim utamkiem jednej liczby jest druga utamkowych
naturalnej; liczba e uzasadnia, ze utamek wielkoS$ci wraz
8) wykonuje dziatania na utamkach « rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac | z dopetnieniem do tej wielko$ci
dziesietnych, uzywajac wiasnych, dane przedstawione na rysunku stanowig catos¢
poprawnych strategii lub z pomoca | ¢ rozwiazuje zadania tekstowe, korzystajac
kalkulatora; z przelicznikéw jednostek powierzchni
9) szacuje wyniki dziatan. e oblicza liczbe na podstawie jej utamka
11 Kolejnos¢ 2. Dziatania na liczbach naturalnych. « stosuje wlasciwg kolejno$¢ dziatan e zapisuje wyrazenie o podane;j
wykonywania Uczen: w wyrazeniach arytmetycznych wartosci, ztozone z danych liczb
dziatan 11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci | e oblicza warto$¢ wyrazenia oraz dziatan i nawiaséw, stosujac
(2 godziny) wykonywania dziatan; arytmetycznego ztozonego z dwéch odpowiednig kolejno$¢ dziatan

5. Dziatania na utamkach zwyktych
i dziesietnych.
Uczen:
7) oblicza warto$ci prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania

lub trzech dziatan i nawiasow

« ustala kolejnos$¢ dziatan w wyrazeniu
arytmetycznym zapisanym w formie
utamka zwyktego

e Zapisuje wyrazenie arytmetyczne

e rozwigzuje zadanie tekstowe
0 podwyzszonym stopniu trudnosci,
wymagajace obliczania liczby
na podstawie jej utamka

» wnioskuje, jak zmienia sie wynik

Plan wynikowy, klasa 6 (strona 11 z 30)




dziatan;

do prostych tresci zadaniowych, rowniez
przedstawionych w formie rysunku
» dopasowuje zapis rozwigzania do tresci
zadania
 uktada zadania do prostego wyrazenia
arytmetycznego

dziatania w zalezno$ci od wstawienia
do niego nawiasow

12 Réwnania 6. Elementy algebry. Uczen: e rozumie zapis x jako wielko$¢ niewiadoma | e rozwigzuje réwnania o wiekszej
(2 godziny) 2) stosuje oznaczenia literowe e rozpoznaje rownanie liczbie dziatan, takze
nieznanych wielkosci liczbowych « znajduje rozwigzanie réwnania z wykorzystaniem schematow
i zapisuje proste wyrazenie e uktada réwnania do prostych zadan graficznych ilustrujgcych
algebraiczne na podstawie informacji tekstowych wykonywane kolejno dziatania
osadzonych w kontekscie * sprawdza, czy dana liczba jest na szukanej liczbie
praktycznym; pierwiastkiem réwnania e rozwigzuje zadanie
3) rozwigzuje rOwnania pierwszego » stosuje wlasnosci dziatan odwrotnych do 0 podwyzszonym stopniu trudnosci,
stopnia z jedng niewiadomg rozwigzania prostych réwnan wymagajace zilustrowania kolejnych
wystepujaca po jednej stronie « stosuje schemat graficzny ilustrujgcy operacji (dziatan) wykonywanych
réwnania (poprzez zgadywanie, kolejne operacje (dziatania) wykonywane | na szukanej liczbie
dopetnianie lub wykonanie dziatania na szukanej liczbie
odwrotnego). « zapisuje tre$¢ zadania za pomocg
rownania
13 Powtdrzenie, sprawdzian,
poprawa sprawdzianu
(4 godziny)
Dziatl 2. Figury geometryczne (29 godzin)
14 Odlegtos¢ od punktu, 7. Proste i odcinki. « stosuje ze zrozumieniem definicje kota  rozwigzuje nietypowe zadania
odlegto$¢ od prostej Uczen: i okregu tekstowe z wykorzystaniem
(2 godziny) 4) mierzy dtugosc¢ odcinka » wskazuje Srodek, promien, cigciwe, wilasnosci kota i okregu

z doktadnoscig do 1 milimetra;

5) wie, Ze aby znaleZ¢ odlegto$¢ punktu
od prostej, nalezy znalez¢ dtugos¢
odpowiedniego odcinka
prostopadtego.

9. Wielokaty, kota, okregi.
Uczen:
6) wskazuje na rysunku, a takze rysuje
cieciwe, $rednice, promien kota

$rednice i tuk okregu oraz kota
« kresli kota i okregi o podanych
promieniach i §rednicach
* stwierdza, ze odlegto$¢ punktu od prostej
jest dtugosciag odcinka prostopadtego do
tej prostej, ktorego jeden koniec jest w tym
punkcie, a drugi koniec lezy na prostej
» mierzy odlegtos¢ punktu od prostej
« stosuje znane wilasnosci kota i okregu
do rozwigzywania prostych zadan

e rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe z wykorzystaniem
odlegtosci punktu od proste;j
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i okregu.

12. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

8) oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka,
gdy dana jest jego dtugos¢ w skali,
oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy
dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

geometrycznych
e przelicza wymiary figur geometrycznych
i obiektow przy zmianach skali

15 Katy 8. Katy. » wyjasnia pojecia: kqt, wierzchotek e wyznacza miare kata wklestego,
(2 godziny) Uczen: i ramiona kqta postugujac sie katomierzem
1) wskazuje w katach ramiona * rozpoznaje rodzaje katow  wskazuje oraz oblicza miary
i wierzchotek; e rozrdznia katy wkleste i wypukte réznych rodzajoéw katéw na bardziej
2) mierzy katy mniejsze od 180 stopni | e postuguje sie katomierzem, wyznaczajac ztozonych rysunkach
z doktadnoscig do 1 stopnia; miare kata oraz rysujac kat o danej mierze |e oblicza, jaki kat zakre$la godzinowa
3) rysuje kat o mierze mniejszej niz e szacuje miare kata w stopniach wskazowka zegara w ustalonym
180 stopni; » oblicza miary katéw na podstawie danych | czasie
4) rozpoznaje kat prosty, ostry katow przylegtych, wierzchotkowych  rozwigzuje nietypowe zadania
i rozwarty; i dopetniajgcych do 360° rysunkowe z wykorzystaniem
5) poréwnuje katy; » stosuje wlasnosci katéw powstajacych, wiasnosci katéw rownolegtoboku
6) rozpoznaje katy wierzchotkowe gdy dwie proste rownolegte przetniemy oraz sumy katéw wewnetrznych
i katy przylegte oraz korzysta z ich trzecig prosta trojkata i czworokata
wilasnosci. * rozwigzuje proste zadania ekonstruuje kat przystajacy do
z zastosowaniem réznych rodzajow katow | danego kata
11. Obliczenia w geometrii.  rozwigzuje zadania zwigzane z ruchem
Uczen: wskazéwek zegara
6) oblicza miary katéw, stosujac przy
tym poznane witasnosci katow
i wielokatow.
16 Trojkaty 9. Wielokaty, kola, okregi. * podaje, ile wynosi suma miar katéw » oblicza miary katéow w tréjkacie
(3 godziny) Uczen: wewnetrznych tréjkata prostokatnym na bardziej ztozonych

1) rozpoznaje i nazywa trojkaty
ostrokatne, prostokatne
i rozwartokatne, rownoboczne
i rownoramienne;

2) konstruuje tréjkat o trzech danych
bokach; ustala mozliwos$¢
zbudowania tréjkata (na podstawie
nieréwnosci trojkata);

e rozpoznaje trojkat ostrokatny,
prostokatny i rozwartokatny

* rozpoznaje tréjkat rownoboczny,
réwnoramienny i r6znoboczny

* rozpoznaje wysokosci w tréjkacie

» wskazuje wierzchotek trojkata, z ktoérego
prowadzona jest wysoko$¢, i bok,
do ktérego jest prostopadta

rysunkach

 rozwigzuje nietypowe zadania
dotyczace pola trojkata
prostokatnego

* oblicza wysokos¢ trojkata
rozwartokatnego przy danych
dwoch bokach i jednej wysokosci
opuszczonej na podany bok
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3) stosuje twierdzenie o sumie katow
tréjkata;

11. Obliczenia w geometrii.

Uczen:

1) oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokow;

2) oblicza pola: kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegtoboku, tréjkata,
trapezu przedstawionych
na rysunku (w tym na wtasnym
rysunku pomocniczym) oraz
w sytuacjach praktycznych;

3) stosuje jednostki pola: m2, cmz2, kmz,
mm?, dm?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

6) oblicza miary katdw, stosujac przy
tym poznane witasnosci katow
i wielokatéw.

* stosuje wzdr na pole trojkata przy danym
boku i odpowiadajacej mu wysokosci

e oblicza pole tréjkata przy danych dwoch
bokach i jednej wysokosci

e oblicza pole tréjkata prostokatnego

o danych przyprostokatnych

« oblicza pole wielokata powstatego po
odcieciu z prostokatnej kartki kawatkow
w ksztatcie tréjkatow prostokatnych

» oblicza wysokosci trojkata przy danych
bokach i jednej wysokosci

« konstruuje trojkat o danych bokach

» stosuje wlasno$¢ sumy katéw w tréjkacie
do obliczania miary katéw w tréjkacie,
takze na podstawie katow przylegtych

i wierzchotkowych

* oblicza dtugosci bokoéw troéjkata
réwnobocznego przy danym obwodzie

* stosuje nieréwnos¢ tréjkata

e rozwigzuje zadania z praktycznym
wykorzystaniem sumy katéw
wewnetrznych tréjkata

* oblicza obwdd troéjkata przy danym
jednym boku i podanych zalezno$ciach
miedzy pozostatymi bokami

e rozwigzuje zadania zwigzane
z polem tréjkata

e rozwigzuje nietypowe zadania
dotyczace pol figur powstatych
po zgieciu kwadratowej kartki

e konstruuje symetralng odcinka

» wyznacza konstrukcyjnie srodek
danego odcinka

« konstruuje prostg prostopadta
do danej prostej, przechodzaca
przez dany punkt lezacy na tej
prostej
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Czworokaty
(3 godziny)

9. Wielokaty, kota, okregi.

Uczen:

4) rozpoznaje i nazywa kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok,
trapez;

5) zna najwazniejsze wtasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu;

6) wskazuje na rysunku, a takze rysuje
cieciwe, $rednice, promien kota
i okregu.

11. Obliczenia w geometrii.

* podaje, ile bokdw i katéw ma czworokat

» wskazuje boki, wierzcholki i przekatne
czworokata

* podaje, ile wynosi suma katow
wewnetrznych czworokata

e rozpoznaje czworokaty

* opisuje wtasnosci réoznych typow
czworokatow

* podaje wtasnosci przekatnych
poszczegdlnych czworokatow

e rysuje czworokaty o danych bokach

« uktada czworokaty z czterech/szesciu
zapatek

e konstruuje deltoid o danych
dtugosciach bokéw za pomoca linijki
i cyrkla

* rozwiazuje zadania wymagajace
rozpatrywania kilku przypadkéw,
zwigzane z obliczaniem miar katéw
w deltoidzie

e odpowiada na nietypowe pytania
dotyczace Klasyfikacji czworokatéw
wedtug podanych kryteriow

e rozwigzuje nietypowe zadania
rysunkowe zwigzane z wlasno$ciami
przekatnych poszczegdlnych
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Uczen:

1) oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokow;

6) oblicza miary katéw, stosujac przy
tym poznane witasnosci katéw
i wielokatéw.

» oblicza katy w czworokatach

e oblicza obwéd trapezu przy podanym
boku i podanych warunkach dla
pozostatych bokéw

* oblicza dtugosci bokoéw trapezu przy
danym obwodzie i podanych warunkach
dla pozostatych bokéw

e rozstrzyga i odpowiada na pytania
dotyczace Klasyfikacji czworokatéw
wedtug podanych kryteriow

czworokatéw

e rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z obliczaniem miar katéw
w czworokatach

« konstruuje prosta rownolegla do
danej prostej przechodzaca przez
dany punkt nie lezacy na tej prostej

« konstruuje romb o danym boku

e konstruuje kwadrat, wykorzystujac
poznane wcze$niej konstrukcje
prostej réwnoleglej i prostopadtej
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Pola czworokatow
(4 godziny)

11. Obliczenia w geometrii.

Uczen:

2) oblicza pola: kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegtoboku, tréjkata,
trapezu przedstawionych
na rysunku (w tym na wiasnym
rysunku pomocniczym) oraz
w sytuacjach praktycznych;

3) stosuje jednostki pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

* rozpoznaje wysokosci rownolegtoboku

* stosuje wzdr na pole réwnolegtoboku

* stosuje wzor na pole rombu, deltoidu

i kwadratu z wykorzystaniem przekatnych

* rozpoznaje wysokos$¢ trapezu

* stosuje wz0r na pole trapezu

e oblicza pola czworokatéw na podstawie
dtugosci bokdw i wysokosci odczytanych

z rysunkow

« objasnia zasade niezmiennoSci pola
podczas rozktadania figury na czesci

i sktadania ich w inny spos6b

« oblicza pola czworokatdw, ktére powstaty
w wyniku podziatu wielokata na figury o
znanych polach

« oblicza pola czworokatéw narysowanych
na papierze w kratke, odczytujac z rysunku
potrzebne wymiary

e rysuje na papierze w kratke czworokaty o
danym polu

e oblicza pole kwadratu przy danym
obwodzie

* rozwigzuje zadania zwigzane z polem
rombu oraz wiasno$ciami jego
przekatnych

* oblicza pola wielokatow, stosujac podziat
wielokata na figury o znanych polach

¢ oblicza wysoko$¢ réwnolegtoboku
przy danych bokach i drugiej
wysokosci

« oblicza wysoko$¢ trapezu przy
danych podstawach i polu

¢ oblicza pole trapezu przy danym
obwodzie i podanych warunkach dla
pozostatych wymiarédw liniowych
(bokéw i wysokosci)

e rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe z zastosowaniem wzoru
na pole trapezu

 rozwigzuje nietypowe zadania
z zastosowaniem obwoddow
czworokatéw i trojkatow
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* oblicza pola wielokagtow o wierzchotkach
w punktach kratowych

e przelicza wymiary figur geometrycznych
narysowanych w skali

e rozwigzuje zadania z praktycznym
wykorzystaniem wzoréw na pola i obwody
trapezéw

 rozwigzuje proste zadania geometryczne,
korzystajac z wiasnosci czworokgtow

i wzoréw na pola
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Bryty iich objetos¢
(3 godziny)

10. Bryty.

Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste,
ostrostupy, walce, stozki i kule
w sytuacjach praktycznych
i wskazuje te bryty wéréd innych
modeli bryt;

2) wskazuje wsrod graniastostupow
prostopadtos$ciany i szeSciany
i uzasadnia swoj wybor;

11. Obliczenia w geometrii.

Uczen:

4) oblicza objetosc¢ i pole powierzchni
prostopadtos$cianu przy danych
dtugosciach krawedzi;

5) stosuje jednostki objetosci
i pojemnosci: litr, mililitr, dm3, m3,
cm3, mms3;

e rozpoznaje oraz nazywa ostrostupy
i graniastostupy proste
» wskazuje oraz nazywa poszczeg6lne
elementy ostrostupa i graniastostupa
prostego
« stosuje wzor na objetos$¢ graniastostupa
prostego
* stosuje wzdr na objetos¢
prostopadtoscianu o trzech réznych
wymiarach
* stosuje wzdr na objeto$¢ szeScianu
» oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego
przy danym polu podstawy i wysokosci
bryty
» szkicuje odrecznie lub rysuje za pomoca
linijki rzut graniastostupa prostego
e rozwigzuje proste zadania praktyczne,
stosujac wzor na objetos¢
prostopadtoscianu
 rozwigzuje zadania zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianu i masg
« oblicza objetos¢ graniastostupa prostego
na podstawie wymiaréw odczytanych
z rysunku
« oblicza objetos¢ bryty ztozonej
z kilkudziesieciu jednakowych sze$cianow
lub graniastostupéw
» oblicza w litrach pojemno$¢ naczynia

e oblicza w litrach pojemnos¢
akwarium przy podanych
warunkach dotyczacych dtugosci
krawedzi

 rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe z zastosowaniem wzoru
na objetos$¢ graniastostupa prostego

* przelicza objeto$¢ podang
w metrach sze$ciennych na litry,
stosuje zalezno$¢ miedzy tymi
jednostkami

e rozpoznaje i nazywa pie¢ bryt
platonskich

« podaje, jaki ksztatt majg Sciany
wielo$cianéw foremnych

e oblicza liczbe $cian, krawedzi oraz
wierzchotkéw wielo$cianow
foremnych

» wyszukuje informacje w rozmaitych
Zrédiach, np. w internecie
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w ksztalcie graniastostupa prostego

20 Zamiana jednostek 11. Obliczenia w geometrii. « stosuje jednostki dtugo$ci oraz zaleznos$ci | rozwigzuje nietypowe zadania
(2 godziny) Uczen: miedzy tymi jednostkami tekstowe z wykorzystaniem réznych
3) stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, | e stosuje jednostki pola oraz zaleznosci jednostek pola, objetosci
mm?, dm?, ar, hektar (bez zamiany miedzy tymi jednostkami i pojemnosci
jednostek w trakcie obliczen);  wyjasnia co to jest ar i hektar e rozwigzuje zadanie
5) stosuje jednostki objetosci « stosuje jednostki objetosci, pojemnosci o podwyzszonym stopniu trudnosci,
i pojemnosci: litr, mililitr, dm3, m3, i wagi oraz zalezno$ci miedzy tymi wymagajgce rozumienia poje¢, np.
cm3, mms3; jednostkami $redniej gtebokosci stawu, jeziora,
» przelicza jednostki dtugosci, pola, $redniego rocznego przeptywu rzeki
12. Obliczenia praktyczne. objetosci i pojemnosci
Uczen: e wyraza pole powierzchni danej figury
6) zamienia i prawidtowo stosuje w réznych jednostkach
jednostki dtugosci: metr, centymetr, | e wyraza objeto$¢ danej bryly w réznych
decymetr, mili metr, kilometr; jednostkach
7) zamienia i prawidtowo stosuje e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe
jednostki masy: gram, kilogram, z wykorzystaniem jednostek pola,
dekagram, tona; objetosci i pojemnosci
21 Siatki bryt 10. Bryty. e rozumie pojecie siatki wielo$cianu * oblicza objeto$¢ graniastostupa,
(3 godziny) Uczen: e rozpoznaje i nazywa wielos$cian korzystajac z jego siatki
3) rozpoznaje siatki graniastostupow na podstawie jego siatki * ocenia, czy rysunek przedstawia
prostych i ostrostupéw; » okresla na podstawie siatki wymiary siatke wielo$cianu
4) rysuje siatki prostopadto$cianow. wielo$cianu » wskazuje porzadek uktadu $cian
» wskazuje wsrod danych siatek te, w wieloScianie
z ktérych mozna zbudowac wielo$cian » wykonuje model czworo$cianu
» projektuje siatki danych wielo$cianow foremnego i oSmio$cianu
» wskazuje na siatce sklejane wierzchotki foremnego, dorysowujac do siatek
i krawedzie »skrzydetka” umozliwiajace ich
sklejenie
* projektuje rézne siatki
czworos$cianu foremnego
i o§mio$cianu foremnego
22 Pole powierzchni bryty 11. Obliczenia w geometrii. e rozumie pojecie pola powierzchni e rozwigzuje nietypowe zadania
(3 godziny) Uczen: catkowitej wielo$cianu tekstowe z wykorzystaniem pola

4) oblicza objetos$¢ i pole powierzchni
prostopadtos$cianu przy danych
dtugosciach krawedzi;

« okresla, ile przystajacych
i nieprzystajacych $cian ma dana bryta
» oblicza pole powierzchni catkowitej

powierzchni catkowitej, objetosci,
pojemnosci i wagi wielo$cianow
* podaje, ile jest $cian i jaki maja
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prostopadtoscianu o trzech réznych
wymiarach
e oblicza pole powierzchni catkowitej
prostopadtoscianu o podstawie kwadratu
¢ oblicza pole powierzchni catkowitej
i objeto$¢ graniastostupa, korzystajac
z jego siatki
¢ oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu o wymiarach
odczytanych z jego siatki
* rysuje siatke prostopadto$cianu o
podanych dtugosciach krawedzi
e oblicza pole powierzchni graniastostupa
i ostrostupa o wymiarach odczytanych
z ich siatek
e oblicza pole powierzchni catkowitej
ostrostupa
 rozwigzuje proste zadania praktyczne,
stosujgc wzory na pole powierzchni
catkowitej oraz objeto$¢ ostrostupa
i graniastostupa
e oblicza dtugo$¢ krawedzi sze$cianu
przy danym polu powierzchni

ksztatt w wielo$cianie foremnym
e oblicza liczbe krawedzi
w wielo$cianach foremnych
e rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe z wykorzystaniem pola
powierzchni catkowitej, objetosci
i pojemnosci wielo$cianow
foremnych

23 Powtoérzenie, sprawdzian,
poprawa sprawdzianu
(4 godziny)
Dziatl 3. Liczby dodatnie i ujemne (15 godzin)
24 Liczby dodatnie i uyjemne | 3. Liczby catkowite. « objasnia, Ze liczba dodatnia jest wieksza e porownuje liczby ujemne

(2 godziny)

Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady
stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi
liczbowej;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) poréwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki
pamieciowe na liczbach
catkowitych.

od zera, a liczba ujemna jest mniejsza
od zera

» stwierdza, Ze zero nie jest ani liczba
dodatnig, ani ujemna

* podaje przyktady stosowania liczb
ujemnych w réznych sytuacjach
praktycznych (np. temperatura, dtugi,
obszary znajdujace sie ponizej poziomu
morza)

w trudniejszych przyktadach

e znajduje i zaznacza na osi liczbe,
majac dang liczbe do niej odwrotna
lub liczbe przeciwna

 rozwigzuje nietypowe zadania
z zastosowaniem liczb catkowitych
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e odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej

e zaznacza na osi liczbowej podane liczby
catkowite

e poréwnuje liczby catkowite

e wyznacza liczby przeciwne i liczby
odwrotne do danych

» wskazuje na osi liczbowej pary liczb
przeciwnych

» wskazuje liczby nalezace do zbioru liczb
catkowitych

» wigze warto$¢ bezwzgledna liczby z jej
odlegtoscia od zera

« oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby

» wskazuje najblizsza liczbe catkowitg
dla danej liczby ujemnej

« odczytuje liczby ujemne z osi liczbowej

 zaznacza na osi liczbowej podane liczby
ujemne

e poréwnuje liczby ujemne

25

Dodawanie liczb
catkowitych
(2 godziny)

3. Liczby catkowite.
Uczen:
5) wykonuje proste rachunki
pamieciowe na liczbach
catkowitych.

« dodaje liczby catkowite jednocyfrowe
i dwucyfrowe

e interpretuje operacje dodawania na osi
liczbowej

» oblicza sume kilku liczb catkowitych
zlozonych z pelnych setek i tysiecy

» dodaje liczby przeciwne

» uzasadnia, ze w wypadku wiekszej liczby
sktadnikéw czasami zmiana kolejnosci
utatwia obliczenia

« okresla znak sumy liczb catkowitych

¢ oblicza nieznany sktadnik sumy

» oblicza wspétrzedna liczby zaznaczonej
na osi, na ktérej sa dane dwie liczby
catkowite

» oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb
catkowitych, np. $Srednig temperatur,
$redni kwartalny lub miesieczny doch6d

» dodaje liczby wymierne ujemne
i dodatnie

 rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania réznicowego
i dodawania liczb catkowitych

* rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopniu trudnosci
z wykorzystaniem regulaminéw
konkurséw, w ktérych za zle
rozwigzane zadanie doliczane sg
punkty ujemne
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firmy

26 Mnozenie i dzielenie liczb | 3. Liczby catkowite. e mnozy i dzieli liczby o jednakowych oraz |e oblicza jedng z wartosci przy danej
catkowitych Uczen: réznych znakach $redniej i pozostatych warto$ciach
(2 godziny) 5) wykonuje proste rachunki « okre$la znak potegi o wyktadniku catkowitych

pamieciowe na liczbach naturalnym danej liczby catkowitej e rozwigzuje nietypowe zadania
catkowitych. e przy potegowaniu liczby ujemnej, tekstowe z zastosowaniem kursu
zapisuje ja w nawiasie walut, poré6wnywania réznicowego
e oblicza Srednig arytmetyczna kilku liczb oraz mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych, np. Srednia temperatur, catkowitych
$rednig punktacje zadan « rozktada liczbe ujemna na czynniki
e oblicza proste przyklady z wartoscia rézne od 11i-1 oraz okres$la liczbe
bezwzgledng réznych roztozen

27 Odejmowanie liczb 3. Liczby catkowite. » opisuje odejmowanie liczb catkowitych » dodaje i odejmuje jedng lub kilka
catkowitych Uczen: jako sytuacje zabierania (utraty) lub jako liczb w trudniejszych przyktadach
(3 godziny) 5) wykonuje proste rachunki poréwnywanie, o ile czego$ jest mniej ¢ dopasowuje liczby do podanych

pamieciowe na liczbach lub wiecej schematéw, np. podaje liczby
catkowitych. e upraszcza wyrazenie liczbowe postaci ujemne, ktérych réznica jest
-(-4) dodatnia
» wnioskuje, Ze znak wyniku odejmowania |e dopasowuje wyniki do podanych
informuje, ktéra liczba jest wieksza: dziatan i ustala znak wyniku tych
odjemna czy odjemnik dziatan
» oblicza za pomoc3 osi liczbowej réznice » wykonuje obliczenia kalendarzowe
miedzy liczbami catkowitymi z przekroczeniem poczatku ery
* podaje koncowa temperature, znajac
temperature poczatkowg i zanotowany
spadek temperatury
e oblicza stan konta po kazdej dokonanej
operacji
» poréwnuje wyniki odejmowania liczb
catkowitych
e oblicza odjemnik
e dodaje i odejmuje dwie lub kilka liczb
catkowitych
28 Wiasnosci dziatan 3. Liczby catkowite.  poprawnie stosuje nawiasy, aby dwa * rozwigzuje zadania

na liczbach catkowitych
(2 godziny)

Uczen:
5) wykonuje proste rachunki
pamieciowe na liczbach

znaki dziatan nie staty bezposrednio obok
siebie
» wnioskuje, ze iloczyn (iloraz) dwéch

z zastosowaniem Sredniej
arytmetycznej oraz dziatan
na liczbach catkowitych
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catkowitych. danych liczb jest zawsze rowny » oblicza potegi liczb catkowitych
iloczynowi (ilorazowi) liczb przeciwnych o wyktadniku naturalnym
do tych liczb e oblicza warto$ci wyrazen

* stwierdza, Ze w odejmowaniu zamiana arytmetycznych z wartos$cig
miejscami odjemnej i odjemnika daje bezwzgledna
wynik przeciwny e stwierdza, Ze warto$¢ bezwzgledna

» wnioskuje, ze odejmowanie mozna jest taka sama dla dwoch liczb
zastapi¢ dodawaniem liczby przeciwnej (z wyjatkiem zera)

e rozumie liczby catkowite jako ,liczby e definiuje warto$¢ bezwzgledna
ze znakiem”, a nie tylko jako wynik * podaje przyktady liczb spetiajacych
odejmowania liczb naturalnych proste réwnania z wartos$cia

e uzasadnia, ze przy dodawaniu wiekszej bezwzgledna
liczby sktadnikéw, czasami zmiana
kolejnosci utatwia obliczenia

» stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

» wykonuje proste dziatania dodawania,
mnozenia i dzielenia liczb catkowitych

« okresla znak wyniku dziatania na liczbach
catkowitych bez wykonywania obliczen

29 Powtdrzenie, sprawdzian,
poprawa sprawdzianu
(4 godziny)
Dzial 4. Matematyka i my (28 godzin)
30 Teksty, tabele, diagramy | 13. Elementy statystyki opisowe;. « odczytuje dane z tabel i diagramow ¢ rozwigzuje zadania tekstowe

(2 godziny)

Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
danych podanych w tabeli lub

na diagramie
 rozwigzuje zadania na poréwnywanie
ilorazowe i r6znicowe, korzystajac

z danych zamieszczonych w tabeli i

na diagramie
« stosuje skroty w zapisie liczb (np. 5,7 tys.,
1,42 mln)

z Zzastosowaniem poréwnywania
réznicowego i ilorazowego
na podstawie danych z tabel
w trudniejszych wypadkach

» rozwigzuje zadania na podstawie
danych zawartych na diagramie
stupkowym

« analizuje i interpretuje dane
liczbowe przedstawione w tabelach,
na diagramie oraz w tekscie

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci
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z zastosowaniem Sredniej
arytmetycznej

31 Predko$¢, droga, czas 12. Obliczenia praktyczne. « opisuje predkos¢ jako droge pokonang ¢ rozwigzuje trudniejsze zadania
-czesc 1 Uczen: przez pojazd, cztowieka lub zwierze tekstowe z zastosowaniem
(2 godziny) 9) w sytuacji praktycznej oblicza: w ustalonym czasie predkosci, drogi i czasu
droge przy danej predkosci « stosuje jednostki predkosci: km/him/s e oblicza predkos$¢ w m/s, majac dang
i danym czasie, predkos¢ przy » oblicza dtugo$c¢ przebytej drogi przy droge w metrach oraz czas
danej drodze i danym czasie, czas znanej predkosci i czasie w minutach i sekundach
przy danej drodze i danej « oblicza predko$¢ pojazdu przy znanej » oblicza $rednig predkos¢ pojazdu,
predkosci; stosuje jednostki drodze i czasie wiedzac, ze predko$¢ ta nie jest
predkosci: km/h, m/s. * oblicza czas przy znanej drodze $rednig arytmetyczng
i predkosci poszczegblnych predkosci
e rozwigzuje proste zadania tekstowe
z zastosowaniem predkoSci, drogi i czasu
32 Predko$¢, droga, czas 12. Obliczenia praktyczne.  zamienia czas wyrazony w godzinach za ¢ rozwigzuje zadania tekstowe,
- cze$c2 Uczen: pomocg utamka zwyktego lub dziesietnego | korzystajac z przelicznikow
(2 godziny) 9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge | na minuty jednostek czasu
przy danej predkosci i danym czasie, | e zamienia czas wyrazony w minutach * rozwigzuje nietypowe zadania
predkos¢ przy danej drodze i danym | na godziny, stosujgc zapis utamka tekstowe, korzystajac
czasie, czas przy danej drodze zwyklego lub dziesietnego z przelicznikéw jednostek dtugosci
i danej predkosci; stosuje jednostki | e rozwigzuje proste zadania tekstowe (np. mila morska, wezet)
predkosci: km/h, m/s. z zastosowaniem predkosci, drogi i czasu | ¢ oblicza $rednia predkosé,
wyrazonych liczbg wymierna wykorzystujac funkcje pamieci
* rozwiazuje proste zadania tekstowe w kalkulatorze
z wykorzystaniem kolejowego rozktadu
jazdy
33 Korzystanie ze wzoréw 6. Elementy algebry. e wyjasnia zalezno$¢ opisang w ciaggach « znajduje warto$¢ zmiennej

(3 godziny)

Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych
wzorow, w ktérych wystepuja
oznaczenia litero we, zamienia wzdr
na forme stowna;

2) stosuje oznaczenia literowe
nieznanych wielkosci liczbowych
i zapisuje proste wyrazenie
algebraiczne na podstawie
informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym,;

figur
« objasnia wzor opisujacy odkrytg regute
« oblicza warto$¢ wyrazenia algebraicznego
dla podanych warto$ci zmiennych
» dopasowuje opis stowny do wzoru
e dopasowuje wzor do opisu stownego
 rozwigzuje proste zadania tekstowe
z zastosowaniem wzoru na przeliczenie
temperatury wyrazonej w stopniach
Fahrenheita na stopnie Celsjusza

dla podanej warto$ci wyrazenia
algebraicznego

* rozwigzuje zadania tekstowe
z zastosowaniem wzoru
na temperature wrzenia wody
w zaleznos$ci od wysokosci
nad poziomem morza

« zapisuje wzdr na pole trojkata
w roznej postaci

» wskazuje wsrod réznych postaci
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3) rozwigzuje rownania pierwszego tego samego wzoru wzdr dajacy
stopnia z jedng niewiadoma inny wynik niZ pozostate
wystepujaca po jednej stronie
réwnania (poprzez zgadywanie,
dopemianie lub wykonanie dziatania
odwrotnego).

34 Plan, mapa i skala * postuguje sie mapa i planem * oblicza rzeczywista odlegtos¢
(2 godziny) e rozpoznaje kierunki geograficzne miedzy obiektami na podstawie
w terenie i na mapie planu, mapy
* stosuje rézne sposoby zapisywania skali ¢ oblicza odlegto$¢ miedzy
(liczbowa, liniowa, mianowana) miejscowo$ciami na mapie w danej
» przelicza skale liczbowa na mianowang skali, majac podang odlegto$¢
e mierzy odlegto$¢ miedzy obiektami miedzy tymi miejscowoS$ciami
na planie, mapie na mapie sporzadzonej w innej skali
« oblicza rzeczywistg odlegtos¢ w linii
prostej miedzy obiektami na podstawie
planu, mapy
» oblicza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy
obiektami na podstawie skali i danej
odlegtosci na mapie
« oblicza odlegtos¢ obiektéw na planie,
mapie, na podstawie ich rzeczywistej
odlegtosci w terenie
e rozpoznaje symbole uzyte na mapie
» odczytuje z poziomic potozenie obiektu
nad poziomem morza
35 Procenty 12. Obliczenia praktyczne. « definiuje procent jako czes¢ catosci e rozwigzuje nietypowe zadania
(2 godziny) Uczen: « objasnia, Ze procenty to utamki zwykte tekstowe z zastosowaniem

1) interpretuje 100% danej wielkosci o mianowniku 100 procentow
jako catos¢, 50% - jako potowe, 25% |  zamienia procenty na utamki i odwrotnie |e uzasadnia, ze procent liczony
- jako jedng czwartg, 10% - jako « oblicza pozostatg cze$¢ jako procent od wiekszej kwoty jest wiekszy niz
jedna dziesigta, a 1% - jako setna catosci ten sam procent liczony od kwoty
cze$¢ danej wielkosci liczbowej; ¢ oblicza procent liczby naturalne;j mniejszej

2) w przypadkach osadzonych » oblicza, jakim procentem catoéci jest dana | ® wnioskuje, ze wigkszy procent nie
w kontekscie praktycznym oblicza wielkoéé GEE% oznacza wiekszej kwoty i zawsze,
procent danej wielko$ci w stopniu « wskazuie s ‘tuac' ktérveh obli . dokonujgc poréwnan, nalezy brac
trudnosci typu 50%, 10%, 20%; Zuje sytuacje, w xtorych obliczenia pod uwage kwote, od jakiej liczony

powyzej 100% danej liczby maja sens jest procent
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« odczytuje, jaki procent figury zostat
zamalowany

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe
z zastosowaniem procentéw

36 Zakupy 12. Obliczenia praktyczne. » oblicza koszt zakupu przy podanej cenie » rozwigzuje nietypowe zadania
(3 godziny) Uczen: za kilogram tekstowe, zaokraglajac otrzymana
7) zamienia i prawidtowo stosuje ¢ oblicza, ile produktu mozna kupic¢ za dang | cenedo 10 gr
jednostki masy: gram, kilogram, kwote przy podanej cenie jednostkowe;j ¢ rozwigzuje nietypowe zadania
dekagram, tona; e zamienia jednostki masy tekstowe z wykorzystaniem
 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe | objetosci prostopadtos$cianu,
14. Zadania tekstowe. dotyczace poréwnywania wielko$ci pojemnosci, wagi, kurséw walut
Uczen: oraz przelicznikdw jednostek
5) do rozwigzywania zadan jubilerskich
osadzonych w kontekscie » rozwigzuje zadania, ktére wymagaja
praktycznym stosuje poznang wyszukania dodatkowych informacji
wiedze z zakresu arytmetyki w rozmaitych zrodtach, np.
i geometrii oraz nabyte umiejgtnosci w encyklopedii, gazetach, internecie
rachunkowe, a takze wtasne
poprawne metody;
37 Dziatki, domy, 12. Obliczenia praktyczne. » oblicza koszt zakupu przy podanej cenie

mieszkania
(3 godziny)

Uczen:

6) zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, mili metr, kilometr;

8) oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka,
gdy dana jest jego dtugos¢ w skali,
oraz dtugosc¢ odcinka w skali, gdy
dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

14. Zadania tekstowe.

Uczen:

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtlasne

za metr biezacy, kwadratowy oraz majac
informacje na opakowaniach, w ofertach
sprzedazy, kosztorysach robét itp.

e przelicza wymiary figur geometrycznych
narysowanych w skali

« oblicza pola czworokatéw na podstawie
wymiaréw odczytanych z rysunkow

« objasnia, Ze ptacimy za towar zakupiony
w opakowaniach, a nie za faktycznie
wykorzystany

» oblicza obwody i powierzchnie
pomieszczen, majgc podane ich wymiary

« stosuje ary i hektary oraz zalezno$ci
miedzy tymi jednostkami

 rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
jednostek: ar i hektar

 rozwigzuje zadania tekstowe
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poprawne metody;

zZ Zzastosowaniem poroéwnywania wielko$ci

e zamienia jednostki pola i dtugosci

38

Podroz
(3 godziny)

1. Liczby naturalne w dziesigtkowym
uktadzie pozycyjnym.
Uczen:
5) liczby w zakresie do 30 zapisane
w systemie rzymskim przedstawia
w systemie dziesigtkowym,
a zapisane w systemie
dziesigtkowym
przedstawia w systemie rzymskim.

12. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

3) wykonuje proste obliczenia
zegarowe na godzinach, minutach
i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia
kalendarzowe na dniach, tygodniach,
miesigcach, latach;

6) zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, mili metr, kilometr;

8) oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka,
gdy dana jest jego dtugo$¢ w skali,
oraz dtugosc¢ odcinka w skali, gdy
dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

13. Elementy statystyki opisowe;j.
Uczen:
1) gromadzi i porzadkuje dane;
2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

14. Zadania tekstowe.
Uczen:
1) czyta ze zrozumieniem prosty tekst

e rozwigzuje zadania, wykorzystujac dane
przedstawione na rysunku, w tabeli,
cenniku lub na mapie

 rozwigzuje proste zadania tekstowe
z wykorzystaniem kolejowego rozktadu
jazdy

* postuguje sie mapa i planem

e rozpoznaje kierunki geograficzne
w terenie i na mapie

« przelicza jednostki czasu i dtugosci

« oblicza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy
obiektami na podstawie skali i odlegtos$ci
na mapie

« stosuje cyfry rzymskie do zapisu dat

e liczby zapisane cyframi arabskimi
zapisuje za pomoca cyfr rzymskich
e przyporzadkowuje podany rok
odpowiedniemu stuleciu

« sprawnie postuguje sie mapa
i planem

¢ rozr6znia symbole uZyte na mapie

« oblicza rzeczywistg odlegtos¢
miedzy obiektami na podstawie
planu lub mapy

¢ rozwigzuje trudniejsze zadania
tekstowe z zastosowaniem S$redniej
predkosci i kolejowego rozktadu
jazdy

* rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania wielko$ci oraz
informacji zawartych w tekscie

« zbiera, analizuje i interpretuje
informacje potrzebne
do zaplanowania trzydniowej
wycieczki klasowej

Plan wynikowy, klasa 6 (strona 25 z 30)




zawierajacy informacje liczbowe;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyKi
i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody;

39

0Odzywianie
(2 godziny)

12. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

7) zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona;

13. Elementy statystyki opisowe;j.

Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

14. Zadania tekstowe.

Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem prosty tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne
metody;

» oblicza liczbe kilokalorii w podanych
artykutach spozywczych
e zamienia jednostki masy
 rozwigzuje zadania tekstowe

z wykorzystaniem danych
przedstawionych w tabeli, na diagramie

¢ rozwigzuje trudniejsze zadania
tekstowe z wykorzystaniem danych
przedstawionych w tabeli, przepisie
kulinarnym, na diagramie

» oblicza wskaZznik masy ciata BMI
dla konkretnych oséb

« oblicza najmniejszg i najwieksza
wtasciwg wage osoby o danym
wzroscie

40

Powtorzenie, sprawdzian,
poprawa sprawdzianu
(4 godziny)

Dzial 5. Przed gimnazjum (18 godzin)

41

| Obliczanie procentéw

‘ 12. Obliczenia praktyczne.

‘ e oblicza w pamieci procent liczby

‘ e rozwigzuje nietypowe zadania
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W pamieci
(2 godziny)

Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkoSci
jako catos¢, 50% - jako potowe, 25%
- jako jedng czwartg, 10% - jako
jedna dziesiata, a 1% - jako setna
cze$¢ danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych
w kontekscie praktycznym oblicza
procent danej wielkosci w stopniu
trudnosci typu 50%, 10%, 20%;

naturalnej

» zamalowuje wskazany procent danej
figury

e oblicza, jaki procent danej figury zostat
zamalowany

* oblicza procent godziny

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe
z zastosowaniem procentéw

tekstowe z zastosowaniem
procentow

» wykonuje obliczenia i odpowiada
na pytania typu: ,Sklep wprowadzit
jednorazowa obnizke towaru o 30%,
czy cena towaru bedzie taka sama jak
po dwoch obnizkach: pierwszej o
20% i kolejnej 0 10%?”

42 Obliczanie procentéow 12. Obliczenia praktyczne. e zamienia utamek zwykly o mianowniku e zamienia procent wyrazony liczba
na kalkulatorze Uczen: 100 na utamek dziesietny dziesietng na utamek dziesietny
(2 godziny) 1) interpretuje 100% danej wielkoSci e zamienia procenty na utamek zwykty  rozwiazuje trudniejsze zadania
jako catos¢, 50% - jako potowe, 25% | o mianowniku 100 i na utamek dziesietny tekstowe z zastosowaniem
- jako jedng czwartg, 10% - jako * objasnia, Ze algorytmem obliczania procentéw oraz z wykorzystaniem
jedng dziesiata, a 1% - jako setna utamka danej liczby jest iloczyn utamka danych przedstawionych w tabeli,
cze$¢ danej wielkosci liczbowej; i tej liczby na diagramie i rysunku
2) w przypadkach osadzonych ¢ oblicza utamek liczby, wykorzystujac ¢ korzysta z klawisza kalkulatora
w kontekscie praktycznym oblicza do obliczen kalkulator
procent danej wielko$ci w stopniu « wnioskuje, ze np. podwyzka o 20%
trudnosci typu 50%, 10%, 20%; powoduje, ze nowa cena towaru to 120%
starej ceny, a obnizka o 30% daje nowa
cene tego towaru w wysokosci 70% starej
ceny
 rozwigzuje proste zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania procentu
danej liczby
* szacuje warto$¢ procentu danej liczby
43 Diagramy procentowe 13. Elementy statystyki opisowe;j. e odczytuje dane przedstawione w postaci | rozwigzuje zadania na podstawie

(2 godziny)

Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

réznych diagramow

» wskazuje réznice miedzy diagramem
stupkowym a kotowym

* opisuje ogodlne zasady sporzadzania
réznych typoéw diagramow

» dane zilustrowane na diagramie kotowym
przedstawia w postaci diagramu
stupkowego

e przedstawia dane procentowe

danych przedstawionych w tabeli,
tekscie podrecznika, legendzie mapy

» wylicza, a nastepnie przedstawia
dane liczbowe na diagramie
stupkowym

* projektuje i przeprowadza ankiete
na zadany temat

e prezentuje dane uzyskane w wyniku
przeprowadzonej ankiety w formie
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na diagramie kotowym
e przedstawia dane z tabeli na diagramie
stupkowym, kotowym

graficznej (diagram stupkowy,
tabela)

e oblicza, ile stopni stanowi 1% kata
pelego

e oblicza, ile stopni ma dany kat
$Srodkowy w diagramie kotowym

44 Réwnania, czyli skad my | 6. Elementy algebry. e uzasadnia potrzebe zapisu wielko$ci e sprawdza w trudniejszych
to znamy Uczen: niewiadomej za pomoca litery, np. x przyktadach, czy dana liczba spetnia
(2 godziny) 2) stosuje oznaczenia literowe » wskazuje lewg i prawg strone réwnania réwnanie
nieznanych wielkosci liczbowych » uktada réwnania do prostych zadan « odgaduje naturalne pierwiastki
i zapisuje proste wyrazenie tekstowych réwnania typu:
algebraiczne na podstawie « wykorzystuje znane wzory matematyczne |(x - a)-(x-b)-(x-c)* ...-(x-2) =0
informacji osadzonych w kontekscie | do uktadania réwnan « odgaduje pierwiastki prostych
praktycznym; « objasnia, co to jest rozwigzanie rGwnania réwnan kwadratowych
3) rozwigzuje rownania pierwszego « wnioskuje, jaka liczbe rozwigzan moze « uktada trudniejsze réwnanie,
stopnia z jedng niewiadomag mie¢ réwnanie ktérego rozwigzaniem jest dana
wystepujaca po jednej stronie e sprawdza, czy dana liczba jest liczba
rownania (poprzez zgadywanie, rozwigzaniem réwnania
dopetnianie lub wykonanie dziatania
odwrotnego).
45 Jak rozwigza¢ réwnanie 6. Elementy algebry. » objasnia, co to znaczy rozwigzac rdwnanie |e odgaduje, jakie operacje zostaty
(2 godziny) Uczen: » wnioskuje, Ze do obu stron réwnania wykonane na réwnaniach
2) stosuje oznaczenia literowe mozna doda¢ (od obu stron odja¢) te sama | réwnowaznych
nieznanych wielkosci liczbowych liczbe
i zapisuje proste wyrazenie » wnioskuje, Ze obie strony rownania
algebraiczne na podstawie mozna pomnozy¢ (podzieli¢) przez liczbe
informacji osadzonych w kontekscie | r6zng od zera
praktycznym;  rozwigzuje proste roOwnania typu:
3) rozwigzuje rownania pierwszego ax+b=c
stopnia z jedng niewiadoma e sprawdza poprawno$¢ rozwigzania
wystepujaca po jednej stronie danego réwnania
réwnania (poprzez zgadywanie, « uktada rownanie, ktérego rozwigzaniem
dopetnianie lub wykonanie dziatania | jest dana liczba, a nastepnie je rozwiazuje
odwrotnego). e sprawdza z warunkami zadania
rozwigzanie rownania zapisanego do tresci
tego zadania
46 Zadania tekstowe 14. Zadania tekstowe. » objasnia, Ze mozna doda¢ (odja¢) wyrazy |e rozwigzuje zadania tekstowe

Plan wynikowy, klasa 6 (strona 28 z 30)




(2 godziny) Uczen: podobne, ktore wystepuja po jednej 0 podwyzszonym stopniu trudnosci

1) czyta ze zrozumieniem prosty tekst stronie réwnania dotyczace poréwnywania
zawierajacy informacje liczbowe; « opisuje liczby catkowite jako ,liczby réznicowego i ilorazowego

2) wykonuje wstepne czynnoSci ze znakiem” e wskazuje réwnanie pasujace do
utatwiajace rozwigzanie zadania, » okresla kolejne kroki rozwigzywania tresci zadania, rozpoznaje, co
w tym rysunek pomocniczy lub zadan tekstowych oznacza niewiadoma zastosowana
wygodne dla niego zapisanie ¢ sprawdza, czy dany wynik spetnia w réwnaniu
informacji i danych z tresci zadania; | warunki zadania

3) dostrzega zaleznoSci miedzy « analizuje tre$¢ zadania, ustala wielkosci
podanymi informacjami; dane i niewiadome

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, | e stosuje symboliczny zapis sytuacji
stosujac wilasne, poprawne, opisanej w zadaniu
wygodne dla niego strategie « uktada réwnania do prostych zadan
rozwigzania; tekstowych

5) do rozwigzywania zadan e rozwigzuje proste zadania tekstowe
osadzonych w kontekscie z zastosowaniem poréwnywania
praktycznym stosuje poznang réznicowego i ilorazowego
wiedze z zakresu arytmetyki * rozwigzuje zadania geometryczne
i geometrii oraz nabyte umieje;tnoéci 7 zastosowaniem por(’)wnywania
rachunkowe, a takze wtasne réznicowego i ilorazowego
poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc sensownos¢
rozwigzania.

47 Uktad wspétrzednych e objasnia, ze kazdej liczbie odpowiada jaki$ |e zaznacza potozenie punktéw o
(2 godziny) punkt na osi liczbowej i kazdy punkt na osi | danych wspétrzednych catkowitych

mozna opisac za pomoca liczby
(wspotrzednej)

e opisuje, jak zbudowany jest uktad
wspoétrzednych na ptaszczyznie

e objasnia, ze kazdy punkt ptaszczyzny jest
opisany przez dwie liczby (wspétrzedne)

e odczytuje wspotrzedne catkowite danego
punktu

e zaznacza w uktadzie wspotrzednych
punkty o wspoétrzednych catkowitych

e odczytuje wspotrzedne catkowite danych
punktéw, a nastepnie odczytuje

i odszukuje, w trudniejszych
wypadkach, zakodowany ksztatt
figury

e rozpoznaje czworokaty o danych
wspotrzednych wierzchotkow

e podaje wspéirzedne konca odcinka
réwnolegtego do jednej z osi

e bada potozenie punktéw, ktérych
wspotrzedne spetniajg okreslone
warunki, np. ,obie wspétrzedne sg
jednakowe”, ,druga wspétrzedna jest
o 3 wieksza od pierwszej”
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zakodowane hasto
e zaznacza potozenie punktéw o danych
catkowitych wspoétrzednych i odszukuje
zakodowany ksztatt figury
e podaje wspdirzedne czwartego
wierzchotka prostokata, znajac
wspoétrzedne trzech pozostatych
wierzchotkéw

e podaje warunek, ktéry spetiaja
wspoétrzedne punktéw zaznaczonych
w uktadzie wspétrzednych

48

Powtdrzenie, sprawdzian,
poprawa sprawdzianu
(4 godziny)
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